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1.WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji ( ST ) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z

budowa n/w ingtalacji wewnetrznych w projektowanym budynku Szkolnym adoptowanym na Przedzkol e — Niewiaddw
Wewnetrzne linie zasilajace, rozdzielnice, tablice rozdzielcze, instalacje gniazd wtyczkowych dla celdw ogdlnych i
komputerowych , ingtal acje oswietleniowe, ingtalacje potaczen wyrGwnawczych instalacje odgromowe i przepiecowe .

1.2 Zakres stosowania specyfikadji
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
niniejszej specyfikacji.
Kod CPV: 45310000-3 — Roboty w zakresie instal acji elektrycznych wewnetrznych
Roboty w zakresie przewodéw instalacji elekirycznych
Roboty w zakresie montazu opraw , osprzetu , urzqdzer i odbiornikdw energii elektrycznej

1.3 Zakres robdt ujetych w specyfikacji
Specyfikacja obg muje wykonanie rob6t zgrupowanych w nastepujacych dziatach:

a Wewngetrznelinie zasilgjace od RG do tablic rozdziel czych .

b Rozdzielnicagtéwna RG tablice rozdzielcze,

¢ Ingalacje oswietleniowe,

d Instalacje gniazd wtykowych dla celéw ogdlnych i komputerowych 230V,

e Ingdalacja odgromowai przepigciowa.

f. Ochronaod porazen (w tym potaczenia wyrGwnawcze).
W szczegolnosci zakres robét obgimuje;

- dostarczenie materiatow i sprzetu do wykonania robat,

- wykonanie przebi¢ przez ciany i stropy,

- wykonanie $lepych otworéw pod montaz osprzetu,

- wykucie bruzd pod uktadanie przewodéw ingtalacji,

- przygotowanie podtoza pod montaz tablic, opraw oswietleniowych,

- montaz osprzetu oraz opraw oswietleniowych,

- montaz tablicy rozdzielczg,

- podtaczenie przewod6éw w puszkach , oraz do urzadzen i osprzetu,

- wykonanie ingtaacji odgromowsj,

- wykonanieingdacji potaczen wyréwnawczych,

- wykonanie pomiaréw i préb kontrolnych,
1.4 Okreslenia podstawowe dotyczace robét
Okreslenia podane w ninigjszef ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi i wymienionych w
p.10. niniejszej specyfikadji
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i ich zgodnos¢é z Dokumentacja Projektowa, ST, obowiazujacymi
przepisami ( PN, BN, wymaganiami technicznymi ) oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszelkie uwagi dotyczace
dokumentacji , zakresu robét , sposobu wykonania musza by¢ zgtoszone przed podpisaniem kontraktu i wyjasnione w
sposob nie budzacy watpliwosci . Wykonawca uwzgledni w kalkulacji rob6t wszystkie elementy niezbedne do
prawidiowego dziatania instalacji elektryczngj . Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza z ewentua nymi
zmianami. Dostarczy takze wszelkie dokumenty i zezwol enia konieczne jako zataczniki do dokumentacji konieczng do
uzyskania zezwolenia na uzytkowanie .

2. MATERIALY
Do wykonaniarobét nalezy zastosowaé nastepujace materiaty:

- przewody dektryczne typu YDYzo o réznych przekrojach wg dokumentacji projektows,

- osprzet ektryczny jak puszki, wytaczniki 1i 2 biegunowe, przetaczniki,

- tablicarozdzieczaz petnym wyposazeniem wg dokumentacji projektowej,

- oprawy oswietleniowe wg. dokumentacji , z podanymi typami zrédet $wiatta,

- aparaty e ektryczne jak wytaczniki, wytaczniki nadmiarowo pradowe, wytaczniki réznicowo-pradowe,
ochronniki przepigciowe, itp. wg oznaczen na planach i schematach dokumentacji projektowsy,
* Przewody kabelkowe miedziane w izolacji i powtoce polwinitowe] nanapigcie 500/750 V wg PN-76/E-90301
typu YDYzo o przekrojach zgodnych z Dokumentacja Projektowa . Krazki przewoddw przechowywaé w migjscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
*  Oprzet firmy Legrand , POLO , HENSEL lub réwnorzedny oraz wszystkie pozostate materiaty okreslone w
projekcie, zgodnie z podanymi parametrami technicznymi i jakosciowymi, spetniajace wymagania normowe.
* Oprawy oswi etleniowe typ wg dokumentacji projektowe) (« PHILIPS » lub o podobnym standarcie). Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nienizszej niz -5°C i wilgotnosci wzgledne)
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powietrza nie przekraczajace 80% w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100, oraz wszystkie pozostate materiaty
okreslone w projekcie, zgodnie z podanymi parametrami technicznymi i jakosciowymi, spetniajace wymagania

normowe.

* Na wszystkie materiaty uzyte do budowy nalezy przedtozy¢ atesty wytwoércow i dopuszczenia do stosowaniaw
budownictwie.

3. SPR

Wykonawca przystepujacy do rob6t powinien sie wykaza¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych
maszyn | urzadzen gwarantujacych wiasciwa jakosé robdt.
- wiertarek (w odpowiednigj ilosci)
- miotado kucia bruzd i wnek
- réznorodnych przyrzaddw recznych
- przyrzady pomiarowe
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT .

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych demantdw.
Zasady dla transportu nalezy przestrzega¢ takze przy zatadunku, roztadunku i sktadowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT .
5.1. Wykonawca przedstawi ( przed przystapieniem do pracy ) do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacjyjne .
5.2. Trasowanie
Trasaingaacji dektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przeirzysta, prostai dostepna dla prawidtowe] konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.
5.3. Przgisciaprzez sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- wszystkie przejscia obwodow instalacji € ektrycznych przez sciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- obwody instalacji eektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpieczng przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowag rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

5.4. Uktadanie przewodow
5.4.1. Przewody izolowane wiel ozytowe w rurkach
a) Uktadanierur
- Rury nalezy uktada¢ na przygotowang i wytrasowang trasie na uchwytach osadzonych w podiozu.
Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
Luki na rurach nalezy wykonywa¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrzne
srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wci aganie przewodow.
b) Wciaganie przewodéw
Przed przystapieniem do wciagania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przel otowosc.
Wciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowac przewoddw, ktdre poznig zostana uzyte w ingtalacji
5.42 Wykonanieinstalacji p/t wymaga¢ bedzie utozenia przewoddw i zainstal owania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania
5.5. Laczenie przewoddw
W instalacjach dektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki el ektryczne
maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora .
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylaczy¢ przewody orodzaju wykonania, przekroju iliczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem anakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metal owe zabezpieczone
przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé
prawidtowe przytaczenie.Zdgmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny. Konce przewoddéw miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane .
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5.6. Przytaczanie odbiornikdw.
Wytrasowanie migjsc i instal owanie opraw oswi etleniowych i odbiornikéw .
Lokalizacje opraw oswietleniowych i odbiornikéw e ektrycznych okreslono narysunkach . Migsca montazu opraw
o$wi etleniowych oraz odbiornikéw el ektrycznych wg Dokumentagi Prgektong
Migsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem eektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozja itp. dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach
elektrycznych Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukgji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
5.7. Montaz tablic rozdziel czych.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na migjsce montazu wraz z przykrecona do nich konstrukcja wsporcza nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory i zalat betonem. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na
konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposob podany
w dokumentacji wewnecew $cianie.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddziel nych opakowaniachi mechanicznych,
- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
- podtaczy¢ obwody zewnetrzne
- podtaczy¢ przewody ochronne
5.8. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposib trwaly zapewnigjacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metal owy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych
Z tworzywa sztucznego.
5.9. Préby montazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obgmujace badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obgimuje:
- pomiar rezystancji izolacji ingtalagji
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw
- pomiary impedancji petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien

6. KONTROLA ROBOT
Kontrola jakosci robdt polega na ocenie jakosci wykonaniainstalacji elektryczne, sprawdzajac w pierwszel kolejnosci:
- trwalos¢ zamocowania sprzetu e ektroinstalacyjnego do podtoza,
- trwatos$¢ osadzenia uchwytow podtrzymujacych elementy urzadzen lub przewody,
- prawidtowos¢ umieszczenia sprzetu elektroingtalacyjnego na odpowiednich wysokosciach,
- wihasciwe usytuowaniei poditaczenie gniazd wtyczkowych,
- zachowanie zasady jednalite pozycji zataczania wytacznikow we wszystkich pomieszczeniach,
- wiasciwe zabezpieczenie przed korozja elementdw i urzadzen instalacji eektryczng,
- wihasciwy stopien ochrony IP sprzetu i osprzetu el ektroinstal acyjnego oraz urzadzen e ektrycznych,
- zachowanie odpowiednig kolorystyki sprzetu elektroinstal acyjnego,
- estetyke wykonaniaingtalacji eektryczng.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowsa jest :
[ szt] —ilosci osprzetu, opraw oswietleniowych, aparatdw elektr., skrzynek i rozdzienic,
gniazd, koncowek i taczy, przebié, otwordw, prob montazowych, kuchni elektr.
[ m] —dtugos¢ przewoddw kabelkowych, przew.uziemiajacych, korytek, rur ostonowych,
bruzd,

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu ingtalacji €l ektryczngl w obiekcie budowlanym lub zakonczeniu wymiany tej
instalagji, wykonawca zgtasza ja inwestorowi do odbioru technicznego. Inwestorski odbidr koncowy instal agji
elektryczne przeprowadza komisia powotana przez Inwestora, ktérego przedstawiciel jest rownoczesnie jg
przewodniczacym, z udziatem wykonawcy (kierownika budowy) oraz przysztego uzytkownika obiektu . W sktad
komigii moga réwniez wchodzi¢: projektant instalacji sprawujacy nadzér autorski, a takze doproszeni przez czionkéw
komigji rzeczoznawcy. W przypadku gdy inwestorski odbidr koncowy instalacji elektryczng odbywa sie
réwnoczesnie z odbiorem ostatecznym przeprowadzonym przez przedsiebiorstwo energetyczne, cztonkiem komigji jest
réwniez przedstawiciel tego przedsiebiorstwa.
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Inwestorska Komisja odbioru koncowego instalacji el ektrycznej powinna sprawdzi¢ zgodnos¢
wykonanych prac z umowa, warunkami technicznymi przytaczenia do sieci, projektem instalacji (z uwzglednieniem
wprowadzonych zmian), przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy techniczng. a
takze zalecen umieszczonych w dzienniku budowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji € ektrycznej, wykonawca zobowiazany jest do
skompl etowania nastepujacych dokumentow:

- umowy o wykonanie robGt, wraz z pézniejszymi aneksami,

- powykonawczej dokumentacji techniczneg instalacji €l ektrycznej,

- protokdtow z przeprowadzonych préb montazowych,

- protokotow z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, atakze prob rozruchowych,

- opinii rzeczoznawcow (jezeli takie opinie byty wykonywane),

- dokumentacji techniczno-ruchowych lub instrukcji eksploatacji odbierang instalacji oraz zainsta owanych na

state urzadzen elektrycznych,
certyfikatow oraz deklaracji zgodnosci na zastosowanie w instalacji elektryczneg), wyroby i urzadzenia.

Inweﬂorskl odbi6r koncowy instalacji € ektryczng obejmuje: sprawdzenie przedstawionych dokumentéw , ogledziny
instalacji, préby rozruchowe, a nastepnie sporzadzenie protokotu odbioru. Zakres ogledzin, majacych przede wszystkim
na celu ustalenie, czy wykonanaingalacja el ektryczna spetnia wymagania bezpiecznej eksploatacji, polegana
sprawdzeniu prawidtowosci:

- wykonania potaczen obwodow,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe i przeciwpozarowsy,

- skutecznosci ochrony przed przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi,

- wykonania (utozenia) przewoddw potaczen wyrdwnawczych,

- umieszczenia urzadzen odiaczajacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania urzadzen, aparatow, sprzetu, osprzetu i przewodow ,

- dostepu do ingtalagji i urzadzen eektrycznych w celu ich obstugi i konserwacji,

- oznaczenia przewoddw fazowych, ochronnych i neutralnych,

- oznaczenia obwodow, tacznikéw, zaciskéw itp.,

- umieszczenia schematdw i napisdw oraz informacji ostrzegawczych BHP (np. tablic).
W dalszg kolginosci komisja odbierajaca powinna przeprowadzi¢ rozruch instalacji € ektryczneg poprzez wiaczenie
instalacji pod napiecie oraz sprawdzenie wiasciwego wiaczenia punktdw swietlnych, odpowiedniego przytaczenia
przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych do zaciskéw w gniazdach wtyczkowych .
Komigja odbioru powinna przerwa¢ swoja dziatalnos¢ w przypadku gdy:

- roboty elektroinstalacyjne nie zostaty ukonczone,

- wykonanainstalacja wykazuje wady wymagajace powaznigjszych przerdbek,

- prace zostaty wykonane niezgodnie z zawarta umowa,

- komiganie otrzymata do wgladu niezbednych dokumentéw.
Efektem koncowym dziatalnosci komigji jest protokdt, w ktorym uznaje sig, ze wykonania ingtal acja el ektrycznaw
obiekcie budowlanym spetnia warunki bezpiecznej eksploatacji przez uzytkownikdw budynku.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych , wg umowy .

10. PRZEPISY

10.1.NORMY .

PN-84/E-0234 Oswietlenie wnetrz swiatem eektrycznym.

PN-76/E-02032 Kable elektroenergetyczne o izolagji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe
0,6/1kV .

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowaniei budowa

PN-IEC 60364- 5-523 Instaacje e ektryczne w obiektach budowlanych . Dob6r i montaz wyposazeni a elektrycznego. Obciazalnosé
dtugotrwata przewodow.

PN-1EC 60364- 4-41 Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed porazeniem pradem e ektrycznym.

PN-IEC 610241- 1 ; PN-IEC 610241- 1-1 ; PN-IEC 610241- 1-1-2 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

PN-83/E-06305 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu .

PN-80/0-79100 Opakowaniatransportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymaganiai badania.

10.2.INNE DOKUMENTY .

1.Rozporzadzenie Ministra budownictwai Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwali higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dnia 10.04.1972r.

2.Warunki techniczne wykonaniai odbioru robét budowl ano-montazowych. TomV. Ingdagedekiryczne. Wyd. 1988r.

3.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r .
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